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ENDUIT MAGNETIQUE, PROCEDE D'ENDUCTION METTANT EN OEUVRE 
UN TEL ENDUIT ET DISPOSITIF POUR LA MISE EN OEUVRE DU 

PROCEDE 

La presente invention se rapporte principalement a un endult 
magnetique, ^ un procede d'enduction de surfaces extemes. notamnnent des 
materiaux en feuillesrera"une macHine"ci'ehduction mettant en oeuvre ledit 
proced6. 

II est connu de munir divers objets d'une surface ainnantee 
pour permettre leur fixation provisoire sur un support ferromagn6tique telles 
que porte de refrigerateur, porte blindee ou analogues. D'autre part, on a 
utilise des plaques de fer comme supports de jeux contenant des pieces 
aimant6es tels que les jeux d'echecs. Malheureusement. la plupart des 
surfaces comme les murs. les elements en carton ou analogues ne sont pas 
capables de retenir des almants. De meme, on ne dispose pas de maniere 
courante de supports magn6tiques souples susceptibles d*§tre roul6s ou 
pli^s. 

C'est par consequent un but de la pr6sente invention d'offrir 
un procede permettant de conferer des propri6t§s ferromagnetiques a tous 
supports et notamment aux papier, carton, feuilles de matiere plastique 
souple ou rigide, papier peint. murs et autres. 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un 
procede pour aimanter de tels supports. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un blindage 
electromagnetique assurant d'une part le confinement des ondes 
electromagnetiques emises dans une piece et, d'autre part limitant la 
penetration d'ondes electromagnetiques dans cette piece. 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir de tels 
precedes presentant un faible cout de revient. 

Ces buts sont atteints par un proc6d6 selon la presente 
invention comportant une etape de melange des particules fen-omagn6tiques 
avec un liant, typiquement une peinture ou une colle. Avantageusement le 
melange (pondereux, liquide ou pateux) est homogeneise avant Tenduction 
d'un support. Si de plus on desire obtehir une surface aimant6e, on applique 
un champ magnetique sur le support enduit comportant des particules 
ferromagnetiques susceptibles de rester aimant^es lorsqu'elles ne sont plus 
soumises ^ un champ magn6tique externe. 



Uinvention a principalement pour objet un enduit, susceptible 
d'etre etale sensiblement regulierement sur une surface, comportant un liant, 
caracterise en ce qu*il comporte en outre un constituant ferromagnetique, 
notamment un oxyde de fer. 
5 Selon un mode de realisation avantageux dudit enduit. ledit 

liant est une colle, notamment une colle themiofusible. 

Selon une disposition avantageuse de ce mode de realisation, 
ledtt enduit comporte sensiblement deux parts en poids de colle thermofusible 
et six parts en poids d'oxyde de fer. 
10 Selon un autre mode de realisation avantageux dudit enduit, 

ledit liant est une peinture. 

Uinvention a egalement pour objet un proc§d§ d'enduction 
d'une surface, caracterise en ce qu*i! comporte les etapes suivantes : 

a) enduction d'un support, notamment du carton. d*une 
15 couche d'6paisseur constante ou sensiblement constante avec un enduit 

selon rinvention comportant un liant et un constituant ferromagnetique, 
notamment un oxyde de fer ; et 

b) prise de I'enduit etale sur la surface. 

Selon un mode de mise en oeuvre avantageux dudit procede, 
20 I'etape d'enduction est effectuee en presence d'un enduit comportant une 
charge ferromagnetique correspondant ^ 200 a 850 g au metre carr§ d'oxyde 
de fer. de preference sensiblement egal ^ 800 g au metre carre d'oxyde de 
fer. 

Selon un autre mode de mise en oeuvre avantageux dudit 
25 procede, il comporte en outre une 6tape c) d'aimantation de la charge 
ferromagnetique de I'enduit. 

Conformement d rinvention. I'etape c) d'aimantation de la 
charge ferromagnetique est avantageusement ant6rieure a retape b) de prise 
du liant de I'enduit et le champ magn6tique d'aimantation est suffisamment 
30 fort pour assurer I'orientation des particules magnetiques dans le liant avant la 
prise de celui-ci. 

L'invention a egalement pour objet une machine d'enduction 
pour la mise en oeuvre du procede selon rinvention, caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens 11 d'enduction d'un support 9, notamment du 
35 carton, avec un enduit selon I'invention, ladite machine comportant des 



moyens de chauffage d'une colle thermofusible et de son application sur ledit 
support 9. 

Selon un mode de realisation avantageux de ladite machine, 
elle comporte en outre un aimant 15 pour I'aimantation de la couche d'enduit. 
5 La presente invention sera mieux comprise au moyen de la 

description ci-apres et des figures annexees donn^es comme des exemples 
non iimitatifs et sur lesquelles : 

- la figure 1 est un diagramme illustrant Texemple pr6fer6 de 
realisation du proced6 selon la presente invention ; 
10 - la figure 2 est une vue schematique de cote d'une machine 

d'enduction selon la presente invention. 

Sur la figure 1. on peut voir le principe du precede selon la 

presente invention. 

En 1, on effectue le melange d'un liant typiquement une 

15 peinture ou une colle avec des particules ferromagn6tiques formant une 
charge dans le liant. On empioie une peinture si Tenduit selon la presente 
invention doit §tre apparent sur son support. II est bien entendu que les 
particules ferromagnetiques peuvent modifier la couleur de la peinture. Si cet 
effet n'est pas desire, if est possible d'utiliser une peinture selon la presente 

20 invention comportant une charge ferromagnetique comme sous-couche et 
premiere couche et de la recouvrir ensulte par une ou plusieurs couches de 
peinture depourvue(s) de la charge ferromagnetique. 

En variante avantageuse, le liant est une colle. On peut 
utiliser tout type de colle compatible avec la charge ferromagnetique 

25 employee et avec le support d'enduction. 

La colle permet de faire adherer au support un materiau en 
feuille. comme par exemple une feuille de papier d6coree ou non. un film 
plastique ou analogues. 

On peut par exemple utiliser des colles en dispersion 

30 notamment acrylique. acetate de vinyle, copolymere ac6tate de vinyl-^thyl^ne 
ou styrene acrylique. les colles en solution du type acetate de vinyle, acrylique 
ou styrene acrylique, des colles v6getales notamment du type amidon. 
dextrine ou cas6ine ou, avantageusement des colles thermofusibles (Hotmelt 
en terminologie anglo-saxonne) r6alisees notamment sur une base 6thyl§ne 

35 acetate de vinyle, ethylene acrylique, polyol6fine. styrene butadiene ou 
styrene isoprene. 



II est bien entendu que pour des supports devant etre 
aimantes. la temperature de mise en oeuvre de colles thermofusibles. au 
moment de Taimantation. doit etre inferieure a la temperature de Curie du 
mat^riau ferromagn6tique employe. 
5 Pour un materiau ne devant pas presenter de remanence, 

tout materiau ferromagnetique susceptible de presenter la granulometrie 
desiree et la stabilite. notamment chimique. dans le temps peut etre employ^. 
On peut par exemple employer du fer doux, du fer tremp§. de la ferrite, tout 
oxyde de fer, des terres rares ferromagnetiques, du samarium, du baryum ou 
10 du cobalt. 

Pour obtenir un blindage au rayonnement 6lectromagnetique. 
11 est avantageux d'assurer une charge suffisante en particules 
ferromagnetiques pour rendre te revetement selon la presente invention 
conducteur, au moins aux frequences que l*on veut eliminer. En variante, on 

15 utilise des particules conductrices non fen^omagnetiques. par exemple en 
cuivre, en complement ou d la place des particules ferromagnetiques pour 
former un blindage ou une cage de Earaday. Un tel blindage permet de 
proteger des 6quipements electroniques. notamment des equipements de 
telecommunications et des equipements informatiques, des perturbations 

20 exterieures ainsi que des indiscretions en empechant Tecoute des signaux 
eiectromagnetiques emis par ce type d'^quipements en fonctlonnement. 

En variante. on utilise des particules de fer recouvertes par un 
materiau de protection contre la corrosion, par exemple par une couche de 
cobalt. On peut egalement utiliser du chrome, de Toxyde de chrome ainsi que 

25 les particules utilis^es pour i'enduction de bandes magnetiques. 

Avantageusement, on utilise la quantite maximale de charge 
ferromagnetique susceptible d'etre acceptee par le liant. par exemple six 
unites en poids de poudre ferromagnetique pour detix unites en poids de 
liant. On depose par exemple 200 g a 850 g d'oxyde de fer par metre carr^ de 

30 carton, par exemple 800 g par metre carr6. 

Avantageusement, la poudre ferromagnetique presente une 
faibie granularity de maniere d obtenir un etat de surface lisse. D'excellents 
resultats ont ete obtenus avec de I'oxyde de fer dont la granulometne etait 
egale ^ 24 \xm, les granulom6tries inferieures convenant §galement. Si retat 

35 de surface granuleux est acceptable, on peut utiliser des granulometries 
superieures. par exemple comprises entre 25 et 300 |im. 
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Dans un premier exemple de realisation, les particules 
ferromagnetiques sont spheriques ou sensiblement spheriques. Dans una 
variante avantageuse, les particules ferromagnetiques ont la forme de 
batonnets allong6s. 

5 On effectue ie melange du liant avec la poudre 

ferromagn^tique. Ce melange peut etre effectue avec un liant sous forme 
liquide ou pateuse. Dans ce cas, on peut obtenir un melange parfaitement 
homogene. En variante, Ie melange s*effectue entre particules solides. Dans 
un tel cas. il est avantageux, comme illustr6 en 3, d'effectuer par la suite une 
10 homogeneisation. par exemple apr6s fusion d'une colle thermofusible. 

On va en 5. 

En 5, on effectue I'enduction d'un support. II peut s'agir d'un 
support en feuilles, tels que du papier ou du carton, des plaques de plastique 
ou analogues. On peut Tutiliser notamment pour I'enduction de carton pour 

15 faire des puzzles, des plateaux de jeux, des livres. des tableaux, du papier 
peint ou analogues. II peut s'agir §galement des 6l§ments volumiques qui 
resolvent Tenduit selon la pr^sente invention sur au moins urie partie de leur 
surface externe comme par exemple les murs, les cloisons ou analogues. Si 
Tenduit selon la pr6sente invention est une colle. on pose sur la surface ^ 

20 encoller un element de surface comme par exemple du papier comportant les 
motifs desires. Si Ie produit doit etre aimant6. on Ie soumet, en 6. ^ un champ 
magnetique induit par des aimants permanents ou avantageusement par un 
electroaimant. 

Pour des Elements que Ton veut rendre ferromagnetiques, 
25 sans aimantation r6manente, on peut utiliser les dispositifs d'enduction de 
type connu avec collage d'un revetement de surface sur une ou plusieurs 
faces du support, typiquement du carton. 

II est possible de recouvrir les deux faces d'un support, 
typiquement d'un carton ou d'une feuille de plastique. avec Ie revetement 
30 selon la presente invention de maniere ^ permettre I'empilement des pieces. 

En variante, une premiere face du support regoit un 
revetement non aimant§. la face oppos6e recevant un revetement susceptible 
d'etre aimant6. 

Dans une deuxi^me variante de realisation, les deux faces 
35 regoivent un revetement qui est par la suite aimante de maniere permanente. 



L'aimantation peut etre effectuee en polarisant 
magnetiquement des particules prises dans un liant sans deplacement de ces 
particules, soit parce que le champ magnetique n'a pas une intensity 
suffisante. soit parce que la colle est d^ja seche et s'oppose a ia migration ou 
5 a {'orientation des particules. Dans une variante avantageuse, le revetement 
selon la presente invention est soumis a un champ magnetique intense avant 
la fermeture de la colle, c'est-a-dire avant rimmobilisation des particules de 
maniere ^ en assurer Torientation dans le champ magnetique. puis lors de la 
fermeture de la colle, leur immobilisation dans cette position correspondant a 

10 un champ magnetique remanent fort. Cette variante est particulierement 
avantageuse dans le cas d'utilisation de poudre magnetique compos^e de 
particules en forme de batonnets. Dans un tel cas. il est particulierement 
avantageux d'utiliser une colle thermofusible dont on peut controler alsement 
I'ouverture et la fermeture. 

15 Sur la figure 2, on a repr6sente sch6matiquement un 

dispositif d'encollage et d'aimantation du carton. Le disposltif repr^sent^ est 
un dispositif simple face 6tant bien entendu que les dispositifs double-face ne 
sortent pas du cadre de la presente invention. 

Le carton 9 defile sous une machine 11 de distribution de 

20 colle thermofusible. La machine 1 1 peut etre une machine de type a buse ou. 
avantageusement, une machine de type a rouleau, comme par exemple une 
machine comportant un generateur 3960 Multiscan® vendu par la Society 
NORDSON connecte par des tuyaux chauffants automatiques de 2 m 40 d 
des pistolets automatiques commercialises par cette Society sous la 

25 reference H20. L'enduit fluide (chaud dans le cas de colle thermofusible) est 
introduit. par exemple, entre deux rouleaux et s'ecoule par un espace calibr6 
menage entre ces rouleaux. La colle chaude contenant les particules 
ferromagnetiques est d^posee sur le carton 9 defilant selon la fleche 13 ^ une 
Vitesse par exemple comprise entre 20 et 250 m/min., de preference comprise 

30 entre 30 et 1 50 m/min. 

Avantageusement avant la fermeture de la colle, lorsque les 
particules sont encore mobiles dans Tenduit selon la pr6sente invention, le 
carton enduit passe dans Tentrefer d'un aimant ou electroaimant 15 g6n6rant 
un champ magnetique sensiblement uniforme sur toute la largeur du carton. 

35 Lors de Tanrivee au niveau de Taimant 15 Tendult selon la pr6sente invention a 
une temperature inferieure d la temperature de Curie du materiau formant les 
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particules ferromagnetiques. On utilise par exemple un aimant 15 permanent 
engendrant un champ magnetique de 0.4 Teslas sur une surface 6gale a 
1,10 X 0,70 m. En variante. on utilise un 6lectroalmant refroidi par air ou 
refroidi par eau. par exemple g6n6rant un champ magnetique sensiblement 

5 egal ^ 0.5 Teslas. II est d noter que la viscosity du revetement selon la 
pr^sente invention au niveau des elements 1 5 ainsi que Tamplitude du champ 
magnetique sent tels que on ^vite la migration des particules magn6tiques en 
dehors du liant et leur collage dans Tentrefer des elements 15. De meme. des 
moyens de guidage (non represent6s) empechent le carton 9 recouvert du 

10 rev§tement selon la presente invention de venir se coller ^ Tun des p6les de 
Taimant 15. 

Avantageusement, le dispositif de la figure 2 comporte en 

outre des moyens de depose (non illustr6s) d'un 6l6ment en feuilles. 

typiquement en papier, destin6 ^ recouvrir la surface du carton. Le papier 
15 peut comporter divers impressions et peut etre depose avant ou aprte 

I'appllcation du champ magnetique par I'aimant 15. 

Le dispositif de la figure 2 comporte avantageusement des 

moyens de decoupe du carton 9 (non illustr6). II est bien entendu que la 

presente invention n'est pas limit^e ^ des moyens d'encollage en continu 
20 mais s'applique egalement aux moyens d'encollage discontinus. feuille d 

feuille. Un machine encolle par exemple 90 cartons d la minute, chaque 

carton ayant une surface de 40 cm sur 55 cm. 

II est egalement possible, notamment dans le cas d'encollage 

discontinu, de d6poser le revetement sur uniquement des zones pr6d6finies 
25 ou de magnetiser uniquement certaines zones de maniere d faire tenir les 

aimants uniquement dans ces zones pred6finies recevant en outre un 

marquage particulier correspondant par exemple k des reponses correctes d 

des questions imprim^es sur la face visible du support. La magnetisation par 

zone peut §tre obtenue par des entrefers de I'aimant 15 ayant la forme des 
30 zones desirees soit en employant un ensemble d'6lectroaimants disposes de 

maniere matricielle et en alimentant uniquement les eiectroaimants se 

trouvant en vis-S-vis des zones e aimanter. 

Le procede selon I'invention permet egalement d'adapter 

repaisseur de I'enduit en fonction du grammage des deux feuilles ^ encoller. 
35 Par exemple. le contrecollage d'une feuille d'un poids de 90 g sur une feuille 

de meme epaisseur ou plus epalsse necessite environ 90 d 120 g d'enduit. 
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Uenduit magnetise de raimant peut egalement etre adapte dans ies memes 
conditions. Autrement dit, Tepaisseur de I'enduit peut etre parfaitement adapts 
a I'effet esth§tique, de poids. de force d'aimantation et de cout 6conomique 
que Ton souhaite donner. 
5 La presente invention s'appllque a la realisation de jeux. 

notamment de puzzles, jeux de societe, jeux §ducatifs, de revetements 
muraux permettant la fixation amovible (par des aimants) d'6l6ments de 
decoration ou de signalisation, et analogues. 

La presente invention s'appllque principalement k la papeterie 

10 et au bStiment. 
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REVENDICATIONS 

1. Enduit susceptible d'etre etale sensiblement r^gulierement 
sur une surface comportant un liant caracterise en ce qu'il comporte en outre 
un constituent ferromagn^tique, notamment un oxyde de fer. 

2. Enduit selon la revendication 1 , caract6rjs6 en ce que le 
liant"est une cdlleTTiotamment"une~c6lle^^ ~ 

3. Enduit selon la revendication 2. caract6ris6 en ce que 
I'enduit comporte sensiblement deux parts en poids de colle thermofusible et 
six parts en poids d'oxyde de fer. 

4. Enduit selon la revendication 1. caract6rise en ce que le 
liant est une peinture. 

5. Precede d'enduction d'une surface. caract6ris6 en ce qu'il 
comporte les stapes suivantes : 

a) enduction d'un support, notamment du carton, d'une 
couche d'^paisseur constante ou sensiblement constante avec un enduit 
selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes ; et 

b) prise de I'enduit ^tal§ sur la surface. 

6. Precede selon la revendication 5, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte une charge ferromagn6tique correspondent d 200 d 850 g au metre 
carr6 d'oxyde de fer, de preference sensiblement §gal ^ 800 g au metre carr6 
d'oxyde de fer. 

7. Proc6de selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre une etape c) d'aimantatlon de la charge 
fenromagn6tique de I'enduit. 

8. Proced6 selon la revendication 7, caracterise en ce que 
retape c) d'aimantatlon de la charge fen-omagn6tique est ant§rieure ^ l'6tape 
b) de prise du liant de I'enduit et en ce que le champ magn6tique 
d'aimantatlon est suffisamment fort pour assurer Torientatlon des particules 
magnetiques dans le liant avant la prise de celui-ci. 

9. Machine d'enduction pour la mise en oeuvre du proc6d§ 
selon I'une quelconque des revendications 5^8, caracteris^e en ce qu'elle 
comporte des moyens (1 1 ) d'enduction d'un support (9), notamment du carton 
avec un enduit selon la revendication 2 ou 3, ladite machine comportant des 
moyens de chauffage d'une colle thermofusible et de son application sur ledit 
support (9). 
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10. Machine selon la revendication 9, caracterisee en ce 
qu'elle comporte en outre un aimant (15) pour raimantation de la couche 
d'enduit. 



1/1 
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^Melange 










3 • — Homogenisation 
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Endudion 
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Aimantation 
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